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® Schaltbarer Nockenfolger 

© Vorgeschlagen 1st ein schaltbarer Nockenfolger (1) ei- 
nes Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine wie ein Tassen- 
stofcel. Der Nockenfolger (1) besteht aus zwei in Nocken- 
hubrichtung axial zueinander beweglichen Abschnitten 
(2, 3) mit je einem quer zur Hubrichtung verlaufenden 
Steg {7, 8), in welchen Stegen (7 f 8) Aufnahmen (9, 10) fur 
Koppelmittel (17) verlaufen. Erfindungsgemaft ist es da- 
bei vorgeschlagen, daft wenigstens einer der Stege {7, 8) 
aus einem spritzbaren Schaumwerkstoff (13) wie Alumi- 
niumschaum gebildet ist. 

Diese Maftnahme bringt fertigungstechnische Vorteile. 
Zugleich laGt sich die Gesamtmasse des schaltbaren Nok- 
kenfolgers (1) absenken. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen schaltbaren Nockenfolger ei- 5 
nes Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine oder ein Abstiit- 
zelement fur den Nockenfolger, bestehend aus wenigstens 
zwei in Nockenhubrichtung axial zueinander beweglichen 
Abschnitten mil wenigstens je einem quer zur Hubrichtung 
verlaufenden Steg, in welchen Stegen Aufnahmen fur zu- 10 
mindest ein Koppelmittel wie einen Kolben verlaufen. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Nockenfolger ist aus der als gattungsbil- 15 
dend betrachteten Druckschrift DE-A 43 14 619 vorbe- 
kannt. Dieser ist hier als TassenstoBel ausgebildet. beste- 
hend aus einem kreisringformigen Abschnitt, der einen 
kreisformigen Abschnitt axial beweglich zu diesem auf- 
nirnrnt. Der Fachmann kann leicht erkennen, daB eine span- 20 
lose Fertigung zurnindest des kreisringformigen auBeren 
Abschnitts, aufgrund dessen nicht rotation ssymmet rise her 
Ausbildung, schwierig ist. Somit erhoht sich derFertigungs- 
aufwand zur Herstellung eines derartigen StoBels enorm, 
wobei gleichzeitig mil geringen Standzeiten der Fertigungs- 25 
mittel zu rechnen ist. 

Bei dem vorbekannten TassenstoBel sind unterhalb des- 
sen Bodens iin kreisringformigen Abschnitt zwei kreisseg- 
rnentartige Kamrnern fur Hydraulikmittel ausgebildet, wel- 
che durch einen quer zur Hubrichtung verlaufenden Steg fiir 30 
Koppelmittel getrennt. werden. An einer Unterseite des Sie- 
ges ist ein diinnwandiges Ringteil angelegt Die MaBnah- 
men zur hydraulischen Trennung der beiden Kammern im 
Bereich der genannten Anlage erweisen sich als relativ auf- 
wendig. In aller Regel wird in diesem Bereich eine Lotver- 35 
bindung appliziert bzw. ein Dichtmittel wie Silikon ange- 
wendet. 

Ein weiterer Nachteil des hier kritisierten Nockenfolgers 
ist es, daB er aufgrund seiner relativ massiven Ausbildung 
im Bodenbereich eine unnotig groBe Masse besitzt. Dieser 40 
Masse wirkt sich nachteilig auf die oszillierenden Ventil- 
triebsmassen aus. 

Aufgabe der Erfindung 

45 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Nockenfolger 
der vorbeschriebenen Art zu schaffen, bei welchem die zi- 
tierten Nachteile beseitigt sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 50 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
wenigstens einer der Stege des Nockenfolgers abschnitts- 
weise oder vollstandig aus einem spritzbaren Schaumwerk- 
stoff gebildet ist. Dabei soil nach einer bevorzugten Ausfiih- 55 
rung der Erfindung der Schaumwerkstoff aus einem Metall- 
schaurn wie Aluminiumschaurn bestehen. Denkbar sind je- 
doch auch weitere Schaumwerkstoffe wie derartige aus 
Kunstst off und ah n lie he. 

vSomit liegt ein schaltbarer Nockenfolger vor, dessen Fer- 60 
tigungsaufwand deutlich gcgenuber den bisher aus dem 
Stand der Technik be kann ten Nockenfolgern reduzierl isl. 
Soil die Erfindung bei spiels weise bei einem TassenstoBel 
angewendet werden, so kann dessen kreisringfonniger Ab- 
schnitt in eine ni einfachen TietV.iehverfahren gefertigl wer- 65 
den. Aufgrund der nunmehr zurnindest weiteslgehend rotati- 
onssymmetrischen Atisgestaltung ist nicht ruehr mil den ein- 
gungs zilieren Fertigungsproblemen zu rechnen. EbenfaMs 
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erubrigen sich die aufwendigen DichtmaBnahmen im Ab- 
schnitt der Anlage des Ringteils an den Stegen. 

Denkbar ist es zwar, die Koppelmittel direkt in den durch 
die Stege gebildeten Aufnahmen verlaufen zu lassen. Vor- 
zugsweise sollen jedoch in den Aufnahmen separate Hulsen 
eingesetzt sein, die von dem Schaumwerkstoff der Stege er- 
findungsgemaB umschlossen sind. - Der Schaumwerkstoff 
der Stege besitzt zudem eine den gesamten Nockenfolger 
versteifende Funktion. - 

Bei Ausbildung des Nockenfolgers als schaltbarer Tas- 
senstoBel ist es denkbar, insgesarnt zwei Kammern fur Hy- 
draulikmittel im Bodenbereich des kreisringformigen Ab- 
schnitts anzuordnen. Ausgehend von diesen Kammern kann 
je ein Pfad einerseits zu dem zurnindest einen Koppelmittel 
und andererseits zu einem im kreisformigen Abschnitt inte- 
grierten hydraulischen Spielausgleichselement gefuhrt wer- 
den. Alternativ hierzu ist es auch denkbar, aus der zweiten 
Kammer ebenfalls einen Pfad zu dem Koppelmittel zu lei- 
ten. Uber diesen kann Hydraulikmittel fiir eine Riickstellung 
des Koppelmittels geleitdt werden. 

Anstelle des einen genannten Koppelmittels kann auch 
ein Koppelmittelpaket, bestehend aus zwei oder drei Kop- 
pelmitteln, appliziert werden. 

In Konkretisierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, 
den Pfad zu dem Koppelmittel durch Laserbohren zu ferti- 
gen. Somit kann auf eine Ausbildung des Pfades im eigent- 
lichen TassenstoBel verzichtet werden und dieser Pfad wird 
nach dem Verspritzen des SchaumwerkstofTs in diesen ein- 
gebracht. 

Der Schutzbereich der Erfindung bezieht sich ausdriick- 
lich nicht nur auf schaltbare Nockenfolger wie TassenstoBel. 
Denkbar ist gleichfalls eine Ausbildung von Stegen fiir 
Koppelmittel bei Nockenfolgern wie Kipp-, Schlepp- oder 
Schwinghebel bzw. bei Abstutzelementen fur insbesondere 
Nockenfolger wie Schlepphebel. Auch ist es vorgesehen, 
den Steg des kreisformigen Abschnitts (bei Ausbildung des 
Nockenfolgers als TassenstoBel) durch spritzbaren Schaum- 
werkstoff zu bilden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen als TassenstoBel 
ausgebildeten schaltbaren Nockenfolger mit Ansicht dessen 
Koppelmittel; 

Fig. 2 eine urn 90° gegenuber Fig. 1 gedrehte Schnittan- 
sicht durch den Nockenfolger; 

Fig. 3 einen Schnitt ahnlich wie in Fig. 1 gezeigt, hier je- 
doch durch die gespritzten Stege gefuhrt und die Fig. 4 den 
Schnitt nach IV-IV der Fig. 1 . 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 offenbart einen als TassenstoBel ausgebildeten 
Nockenfolger 1 eines Ventiltriebs einer Brennkraftma- 
schine. Der Nockenfolger 1 besteht aus einem auBeren 
kreisringformigen Abschnitt 2. welcher konzentrisch und 
axial beweglich zu diesem einen inneren kreisformigen Ab- 
schnitt 3 einschlieBt. Beide Abschnilie 2, 3 sind im Bereich 
ihrer Boden 4, 5 von Nocken un terse hied lichen Hubes be- 
aufschlagbar. tn eine Aiifnahme des inneren Abschnitts 3 ist 
ein hydraulisches Spielausgleichselement 6 eingebaut, wel- 
ches unmittelbar mit einem zeichneriseh nicht dargesteliten 
Cjaswechselventil kommunizierl . 

In i l^ereich der Boden 4, 5 ist je ein Si eg 7, S angeordnet. 
Jeder der Stege 7, 8 besitzt eine Aufnahme 9, 10. Diese Auf- 
nahmen 9. 10 sind hier als se parate Hiilsen gefertigt, wobei 
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in deren Bohrungen 11, 12 Koppelmitiel 17 angeordnct sind, 
auf die an dieser Stelle nicht naher cingegangen werden 
muB. 

Wie insbesondere die Fig. 1, 3 offenbaren, isl. der Steg 7 
des auBeren Abschnitts 2 aus einem spritzbaren Schaurn- 
werkstoff 13 wie Aluminiumschaum hergestellt. Dieser 
Schaurnwerkstoff 13 umschlieBt somit vollstandig die als 
Hulse ausgebildete Aufnahme 9. Aufgrund dieser Ausbil- 
dung des Steges 7 aus dem Schaurnwerkstoff 13 kann der 
auBere Abschnitt 2 weitestgehend rotationssymmetrisch ge- 
fertigt werden, was sich auBerst guns tig auf den Fertigungs- 
ablauf auswirkt (siehe auch Vorteilsangaben zu den Ansprti- 
chen). 

Wie die Fig. 2, 3 offenbaren, sind durch die zwei sich dia- 
metral gegenuberliegenden Stege 7 im auBeren Abschnitt 2 
insgesamt zwei Kamrnern 14, 15 fur Hydraulikmittel abge- 
trennt. Von der Kaminer 14 fuhrt ein beispielsweise als La- 
serbohrung gefertigterPfad 16 (siehe Fig. 4) unrnittelbar vor 
das in der Aufnahme 9 angeordnete Koppelrnittel 17 (siehe 
auch Fig. 1). Der Pfad 16 ist somit vollstandig von dem 
Schaurnwerkstoff 13 gebildet. Von der weiteren Kammer 15 
fiihrt ein weiterer Pfad (siehe Fig. 2) 17a zu dem hydrauli- 
schen Spielausgleichselement 6. 

In bodenfeme Richtung sind die Karnmern 14, 15 durch 
ein Ringteil 18 begrenzt, welches gegen eine Unterseite der 
durch Schaurnwerkstoff 13 gebildeten Stege 7 angelegt ist. 
Somit ist eine hervorragende hydraulische Trennung der 
Kamrnern 14, 15 voneinander geschaffen. 

Denkbar ist es auch, den erfindungsgemaG vorgeschlage- 
nen spritzbaren Schaurnwerkstoff noch an weiteren Stellen 
des schaltbaren Nockenfolgers 1 zu applizieren, wo er ins- 
gesamt versteifend wirken kann. Hierdurch kann der Nok- 
kenfolger 1 in seiner Materialstarke weiter minimiert wer- 
den, ohne daB Steifigkeitsverluste auftreten. Selbstverstand- 
lich kann es auch vorgesehen sein, die Aufnahme 10 im 
kreisformigen Abschnitt 3 durch den spritzbaren Schaurn- 
werkstoff 13 zu bilden. 

Bezugszahlen 

1 Nockenfolger 

2 auBerer Abschnitt 

3 innerer Abschnitt. 

4 Boden 

5 Boden 

6 hydraulisches Spielausgleichselement 

7 Steg 

8 Steg 

9 Aufnahme 

10 Aufnahme 

11 Bohrung 

12 Bohrung 

13 Schaurnwerkstoff 

14 Kammer 

15 Kammer 

16 Pfad 

17 Koppelmitiel 
17a Pfad 

18 Ringteil 
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(7, 8) Aufnahmen (9, 10) fur zumindest ein Koppelmit- 
iel (17) wie einen Kolben verlaufen, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB wenigstens einer der Stege (7, 8) ab- 
schnittsweise oder vollstandig aus einem spritzbaren 
Schaurnwerkstoff (13) gebildet ist. 

2. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der spritzbare Schaurnwerkstoff (13) aus 
einem Metallschaum wie Aluminiumschaum besteht. 

3. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nockenfolger (1) als TassenstoBel 
hergestellt ist, dessen Stege (7, 8) im Bodenbereich (4, 
5) des Nockenfolgers (1) verlaufen, wobei der eine Ab- 
schnitt (2) kreisringformig ausgebildet ist und inner- 
halb seiner Bohrung den anderen Abschnitt (3) auf- 
nimmt, wobei im kreisringfonnigen Abschnitt (2) zwei 
sich diametral gegenuber liegende Stege (7) vorgese- 
hen sind, welche Stege (7), in Umfangsriehtung des 
Nockenfolgers (1) gesehen, wenigstens eine kreisseg- 
mentartige Kammer (14) fur Hydraulikmittel abtren- 
nen, welche Kammer (14) in, bodenferne Richtung 
durch ein Ringteil (18) begrenzt ist. 

4. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (7, 8) insgesamt zwei sich dia- 
metral gegenuber liegende Kamrnern (14, 15) fur Hy- 
drauhkmittel abtrennen, wobei das Hydraulikmittel aus 
der einen Kammer (14) uber einen ersten Pfad (16) zu 
dem Koppelrnittel (17) und aus der weiteren Kammer 
(15) uber einen zweiten Pfad (17a) zu einem im kreis- 
formigen Abschnitt (3) eingebauten hydraulischen 
Spielausgleichselement (6) leitbar ist.. 

5. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfad (16) aus der einen Kammer (14) 
sekantenartig durch den entsprechenden Steg (7) ver- 
lauft. und unrnittelbar durch den Schaurnwerkstoff (13) 
des Steges (7) gebildet ist. 

6. Nockenfolger nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfad (16) zu dem Koppelrnittel (17) 
durch Laserbohren gefertigt ist. 

7. Nockenfolger nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmen (9, 10) als separate 
Hulsen gefertigt sind, die von dem Schaurnwerkstoff 
(13) des Steges (7) umschlossen sind, wobei das zu- 
mindest eine Koppelmitiel (17) innerhalb von Bohrun- 
gen (11, 12) der Hulsen verlauft. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


1. Schaltbarer Nockenfolger (1) eines Vent.iltriebs ei- 
ner Brennkrafi.iuaschine oder Abslutzelement fur den 
Nockenfolger. hesiehend aus wenigstens zwei in Nok- 65 
kenhuhrichlung axial zueinander beweglichen Ab- 
schnitt en- (2, 3) mil wenigstens je einem quer zur Hub- 
richiung verlaufenden Steg (7- ; 8), in wclchcn Slegen 
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